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Introducdo

O Cafeeiro é a cultura de onde se obtém o produto para preparar uma das
bebidas mais populares em todo o mundo, o “café”. O comércio tem o Brasil
como o primeiro produtor e o segundo consumidor por volume. Segundo
dados publicados pelo IBGE (2006), estima-se que mais de 280 mil agricultores
dedicam-se a esta atividade, sendo 76% destes da agricultura familiar. A
producio esta distribuida ao longo do territério Nacional, desde o estado de
Parana até Rondénia, onde se produzem cafés do tipo ardbico (Coffea arabico)
e do tipo robusta ou conilon (Coffea canephoora).

Minas Gerais é o maior Estado produtor de café do Brasil, respondendo por
mais da metade da producao de café do pais. Porém, riscos relacionados com
o clima ameacam o sustento dos cafeicultores e suas familias a cada ano,
bem como a sustentabilidade do setor. Exemplos recentes sdo os eventos
de seca severa ocorridos em 2007, 2014 e 2015 ou danos provocados
por geada frequente na regido Sul do Estado. Segundo Camargo (2010), a
variabilidade climatica, agravada em um ambiente de mudancas climaticas, é
o principal fator responsavel pelas oscilacdes e frustracdes do rendimento
de graos de café no Brasil. Desta maneira é preciso compreender melhor os
riscos (ameacas climaticas) e impactos das mudancas climaticas (efeitos) na
Cafeicultura e avaliar, de maneira precisa, eventuais medidas de adaptacao e
mitigacdo contra tais efeitos.

O Café em Minas Gerais

Localizado na regido Sudeste do Brasil, Minas Gerais é o quarto maior Estado
brasileiro (depois do Amazonas, Para e Mato Grosso), com uma area territorial
de 586.522 km? e 853 municipalidades, dividido em 12 mesorregides?, como
apresentado na Figura 1. O Estado é o maior produtor de café do Brasil e, na safra
2013/14, a producao estimada foi de 25,49 milhdes de sacas de 60 kg (CONAB,
2013), equivalente a 52,47% da producao nacional do café ou 18% da producéo
mundial do café para essa safra. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a area ocupada por café em Minas Gerais tem experimentado
algumas variacoes ao longo das duas ultimas décadas, como se pode observar
na Tabela 1, com a inclusdo de novas areas nas regides Norte e Noroeste e
decrescimentos nas regides Nordeste e Centro. No entanto, as areas de café
nas regides principais mantém taxas estaveis ou com uma reduzida tendéncia
de crescimento. A producao do café durante este periodo foi sempre expressiva
em pelo menos 70% dos 853 municipios, cobrindo todas as mesorregiées, como
apresentado na Figura 2 e Tabela 1.

Figura 1: Mesorregioes de Minas Gerais segundo ao IBGE.

1 - Campo das Vertentes

2 - Central Mineira

3 - Jequitinhonha

4 - Metropolitana de Belo Horizonte
5 - Noroeste de Minas

6 - Norte de Minas

7 - Oeste de Minas

8 - Sul/Sudoeste de Minas

9 - Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba
10 - Vale do Mucuri

11 - Vale do Rio Doce

12 - Zona da Mata

1. Mesorregibes sdo subdivisées dos estados brasileiros, agrupando vdrias municipalidades por
proximidade e por caracteristicas geogrdficas comuns.



Tabela 1: Area de café colhida (ha) em Minas Gerais por mesorregido em 1990, 1995, 2000 e
2014, segundo o IBGE, e nimero de municipios onde essas dreas estdo localizadas.

Mesorregido 1990 1995 2000 2005 2014
Noroeste de Minas 5.841 5.436 6.277 9.232 15.294
Norte de Minas 3.263 2.154 4.067 5817 9.840
Jequitinhonha 29.152 26.193 35.149 34.845 21.960
Vale do Mucuri 17.141 18.152 17.503 13.287 5.723

Triangulo Mineiro/Alto | 145.048 118.011 144.320 146.556 158.484
Paranaiba

Central Mineira 3.855 3.718 2.040 359 712
Metropolitana de Belo | 7.370 6.796 4.494 3.861 2.163
Horizonte

Vale do Rio Doce 76.316 66.664 84.358 91.759 72.487
Oeste de Minas 71.562 60.795 69.143 74.357 76.780

Sul/Sudoeste de Minas | 404.836 326.701 414.309 442.917 422.878
Campo das Vertentes 23.300 19.197 23.955 25.668 25.152
Zona da Mata 175.467 179.198 187.503 194.650 197.617

Minas Gerais 963.151 833.015 993.118 1.043.308 1.009.090

Numero de municipios 635 637 713 656 531

Figura 2: Municipalidades de Minas Gerais com mais de 10 ha de café verde colhido em 1990,
1995, 2000 e 2012, segundo o IBGE. A escala de cor € expressa em hectares. Bordaduras
pretas indicam as 12 mesorregi6es do Estado.

Analise das Mudancas Climaticas nas Regides
Cafeeiras de Minas Gerais

RUIZ-CARDENAS, Ramiro (2014), em seu estudo de mudanca climatica para
Minas Gerais, analisou bases de dados disponiveis de diversas fontes, como:
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), Centro de Previsiao de Tempo e Estudos Climéaticos (CPTEC/INPE).
Em conjunto, foram recopilados dados originais desde 1905 e 2011 de 140
estacOes para os registros de temperatura e 1.200 postos pluviométricos.
O conjunto de dados selecionados para o estudo correspondeu a dados
selecionados entre 1960 a 2011 de 79 estacbes para temperatura e 264
postos pluviométricos no Estado.

A Organizacido Meteoroldgica Mundial sobre Climatologia (CCl) e a equipe de
especialistas de Variabilidade Climatica sobre Deteccio e indices das Mudancas
Climaticas (ETCCDI) formulou um conjunto de 27 indices de extremo climatico
calculado a partir de dados de temperaturas diarias e precipitacdo (Paterson,
2005). Como discutido por Skansi et ai, (2013), esses indices extremos foram
definidos com o objetivo de monitorar a evolucdo dos “extremos moderados”
e para melhorar os estudos de deteccdo de mudancas climaticas.

O estudo comparou o conjunto de indices em dois periodos: o primeiro desde
1960 a 1985 e o segundo, de 1986 a 2011. As conclusdes da comparacao
climatica para os dois periodos foram:

e A grande maioria das estacoes (chuvosa e seca) em todas as regides de
Minas Gerais experimentou aquecimento significativo durante o periodo
1960-2011. Os extremos de temperaturas quentes cresceram e os extremos
frios diminuiram, sendo o primeiro mais acentuado do que o ultimo.

e H34, no entanto, diferencas na magnitude dessas tendéncias de
temperatura: estacoes na Zona da Mata tiveram os menores aumentos,
enquanto que aqueles nas regides Noroeste e Oeste experimentaram os
maiores aumentos. O aquecimento na regido Sul do Estado foi moderado.

e O aquecimento estd acontecendo em todas as estacdes do ano, sendo
mais intenso na primavera e verdo (trimestres de Setembro, Outubro e
Novembro e de Dezembro, Janeiro e Fevereiro).

¢ As diferencas também foram verificadas na distribuicao da precipitacdo
ao longo do ano, com aumentos na precipitacdo acumulada durante o
trimestre Janeiro, Fevereiro e Marco na regido Sul e uma diminuicdo sobre
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todas as regides de Minas Gerais durante o trimestre Outubro, Novembro
e Dezembro e, como consequéncia, o aquecimento é mais intenso durante
este periodo. Por outro lado, a estacdo seca (desde Abril a Setembro) ndo
apresentou mudancas significativas nos seus niveis de precipitacdo média
acumulada.

e As principais regides produtoras de café do Sul de Minas e Zona
da Mata nao tiveram alterado seu status de areas produtoras de café
adequadas em termos de abastecimento de dgua, mesmo depois de os
seus aumentos de déficit hidrico médio anual, de 1960-1985 a 1986-
2011. Por outro lado, a irrigacdo é atualmente essencial para a producéo
de café na maioria das areas das regides Oeste e Norte do Estado. Ver
Figura 3.

e Periodos de seca moderada e intensa em Minas Gerais sdo mais
frequentes durante o primeiro trimestre do ano, principalmente em
Fevereiro, e seu nimero estd aumentando mais na regido Norte do
Estado, assim como no Nordeste e nas regides orientais, embora
aumentos também foram observados na regido Sul em Janeiro e Marco.

Figura 3: Mapas de aptiddo para C. arabica em Minas Gerais, durante os periodos 1961-1987
e 1988-2014 segundo os critérios de temperatura média anual e déficit hidrico médio anual.
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Ameacas e Impactos Climaticos na Cafeicultura

A ameaca climatica é um fendmeno ou condicdo perigosa que pode causar
impactos na saude, danos a propriedade, perda dos meios de sustento e servicos,
transtornos sociais, econémicos ou danos ambientais. Estes impactos climaticos
sdo determinados em funcdo da intensidade e frequéncia dos eventos. As
ameacas climaticas identificadas nas regides produtoras de café nas regides Sul
e Matas de Minas Gerais sdo:

Figura 4: Ameacas climdticas identificadas para o Sul e Matas de Minas Gerais.

@ Mudanga gﬁjvgadroes de e NS (e
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temperatura
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As ameacas climaticas identificadas nas regides produtoras de café do Estado
provocam os seguintes impactos climaticos:

Figura 5: Impactos climdticos provocados pelas ameacas climdticas nas regiées produtoras de
café do Sul e Matas de Minas Gerais.
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Cafeicultura e sua Relacdo com o Clima

O estudo dos eventos periddicos que acontecem durante o ciclo de vida de
uma espécie e a forma como estes sio influenciados por fatores internos (sua
constituicdo genética), assim como por variacdes ambientais, principalmente
climaticas (fatores externos), € denominado fenologia. No caso do cafeeiro,
a variabilidade climatica, por exemplo, variacbes na temperatura do ar ou
na distribuicdo/intensidade das chuvas, influenciam fortemente tanto a
produtividade quanto a qualidade da bebida em um determinado ciclo
produtivo, devido a interferéncia direta do clima nos diferentes estagios do
ciclo de vida da planta.

O conhecimento dos efeitos do clima no desenvolvimento do cafeeiro, durante
suas diferentes fases fenolégicas, tem grande aplicacdo no manejo da cultura, ao
permitir o reconhecimento em campo das melhores épocas para aimplementacao
de praticas agricolas (tais como adubacio, aplicacdo de defensivos, podas,
irrigacdo, etc.), bem como o planejamento de novos cultivos com base na
agrometeorologia da cultura (Pereira, Camargo e Camargo, 2008).

O ciclo fenolégico do cafeeiro consiste em uma sequéncia natural de fases
vegetativas e reprodutivas que leva dois anos para ser completado devido a
especificidades de habitos de crescimento e desenvolvimento da planta. Assim,
0 sucesso de sua producdo estd associado ao sincronismo entre suas fases
fenoldgicas e o clima local. De acordo com Camargo e Camargo (2001), ocorrem
seis fases principais durante o ciclo fenolégico do cafeeiro ardbica no Brasil, as
quais sdo descritas na Tabela 2. Os principais efeitos do clima nas diferentes
fases do cafeeiro estdo resumidos na Figura 6 e sdo detalhados a seguir.
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Tabela 2: Fases fenoldgicas do cafeeiro ardbica sob condicées brasileiras

19 fase
(vegetacdo)

2 fase
(inducdo floral)

37 fase
(floracdo, chumbinho
e expansdo dos frutos)

47 fase
(granacdo)

59 fase
(maturacgdo)

6° fase
(senescéncia)

Consiste na formacdo e desenvolvimento de nés com gemas
axilares que formardo os ramos laterais responsdveis pela producdo
de frutos no préximo ano. Esta fase acontece durante os meses de
dias longos (Setembro a Marco) do primeiro ano do ciclo fenoldgico
de cafeeiros produtivos e prepara a planta fisiologicamente para a
safra do ano seguinte.

A quantidade de nds e folhas formados nessa fase dependem, em
alto grau, da disponibilidade hidrica e energética (radiacdo solar e
temperatura) e influencia diretamente o tamanho da préxima safra,
dado que a quantidade de flores que o cafeeiro poderd produzir
depende estreitamente do ntiimero de nds dos ramos laterais.

Caracterizada pela inducdo das gemas axilares (vegetativas),
formadas na primeira fase, para gemas florais e seu desenvolvimento
até o abotoamento. Esta fase acontece durante o periodo de dias
curtos (Abril a Agosto) e fecha o primeiro ano fenoldgico do cafeeiro.
No fim desta fase (Julho-Agosto), as plantas entram em um periodo
de repouso (dorméncia), preparatério para o florescimento. Um
estresse hidrico moderado nesta fase € necessdrio para o adequado
desenvolvimento dos botdes florais.

A primeira fase do segundo ano fenolégico compreende,
normalmente, o periodo de Setembro a Dezembro. Inicia-se com a
florada cerca de 8 a 15 dias apés um “choque hidrico” nos botées
florais maduros, causado por chuva ou irrigacdo. Na sequéncia, vem
a fecundacdo, o pegamento (chumbinhos) e a expansdo em volume
dos frutos.

Corresponde a granacdo dos frutos, quando os liquidos internos do
fruto solidificam-se, formando os grdos. Esta fase ocorre geralmente
no periodo de Janeiro a Marco e é a fase de maior demanda hidrica
da planta.

Corresponde ao processo de maturacdo dos frutos. Compreende
normalmente os meses de Abril a Junho. O tempo necessdrio para
a maturacdo dependerd do regime de temperaturas durante esse
periodo. Deficiéncias hidricas moderadas, nessa fase, favorecem
o processo de amadurecimento, contribuindo para a qualidade do
café produzido.

Corresponde ao periodo de repouso, senescéncia e queda dos
ramos ndo primdrios que jd produziram (autopoda). Normalmente,
ocorre nos meses de Julho e Agosto.
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- 1° ano fenolégico > < 2° ano fenoldgico _—
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase 6

Vegetacao e formacao de Inducdo e maturacdo de Florada Granacgao Maturacao Repouso e

gemas foliares gemas florais dos frutos dos frutos senescéncia

dos ramos
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Chumbinho e )
expansio de frutos Colheita
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Set Out| Nov| Dez| Jan |Fev |Mar Abr| Mai | Jun | Jul |Ago Set | Out | Nov Dez | Jan |Fev |Mar Abr
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I T T I T 1
< ; Periodo IVegetativo ——————| Repouso | < ; Periodo ! Reprodutivo —+—*| Autopoda |
™ » | » » 'l
i I 1 ] ] 1
I 1 1 ; I . I 1
[ v : Novo periodo : vegetativo : :
I -
I Seca: atrasos na adubacao —_— J ; i [
! tratos culturai ! v ] I
I e tratos culturais 1 v I
I (problemas fitossanitarios) - Seca: frutos .
I 1 : sdi . I
I Temp. extremas (> 34°C): : chochos Terrlltp. m::dlas elteva~das. I
* abortamento de flores | a er.a erme'n acao :
I (baixa qualidade I
Seca: menos nés 1 da bebida) :
formados (afeta * \ 4
producao do ano . . )
seguinte) Seca: peneira baixa Excesso de umidade:
altera fermentacao
ETP : Evapotranspiracdo potencial Figura 6: Esquematizacdo das fases fenolégicas do cafeeiro ardbica sob condicées climdticas
do Brasil (adaptado de Camargo e Camargo, 2001) e os principais efeitos do clima em cada

uma delas.
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Caixa de Ferramentas
para Adaptacao as Mudancas Climaticas

Ferramentas de Adaptacao

Adaptacdo as mudancas climaticas pode ser entendida como uma série de
respostas aos impactos atuais e potenciais da mudanca do clima, com objetivo
de minimizar possiveis danos e aproveitar as oportunidades potenciais.

No marco do projeto regional BR-M113 e da iniciativa Café&Clima, a
identificacdo das praticas de adaptacdo consistiu em reunir produtores, técnicos
e pesquisadores os quais definiram as ameacas e os impactos climaticos. Depois,
com base nas experiéncias dos participantes e das evidéncias coletadas por
uma série de informacdes, os especialistas discutiram sobre as boas praticas
orientadas a minimizar possiveis danos e aumentar a resiliéncia do sistema de
producao.

As praticas de adaptacao identificadas formam parte de uma caixa de ferramentas
que agrupa diferentes medidas de facil aplicacdo para serem utilizadas nos
sistemas de producao de café da agricultura familiar.

Caixa de Ferramentas:

Culturas de . > BEREIES
Plantio de mudao
cobertura quebra-vento

Registro de Conservagao

dados climaticos de APPs Coleta de agua

Adubacéo organica

Bokashi e Composto Bacias de contengdo

Uso do gesso




Ferramenta de Adaptacdo:
Cultivos de cobertura

Os cultivos de cobertura sao espécies de gramineas, leguminosas e outras plantas
rasteiras que sao plantadas na entrelinha do café. Estes cultivos formam uma
cobertura natural, seja viva ou morta em caso de ser cortada, com a vantagem
de aumentar a matéria organica do solo, disponibilizando mais nutrientes ao
café e ajudando a reter a umidade do solo. Também regula a temperatura do
solo evitando que este fique quente e o cultivo do café pare suas atividades
metabdlicas, como absorver dgua e nutrientes.

Ameacas Impactos

‘ Aumento de temperatura 0 Perda de producao e qualidade

oI
@ Chuva irregular
@ Baixa da produtividade de renda

. Seca prolongada
Mudangcas fisiologicas

o Aumento de pragas e doengas
Aumento da necessidade de
insumos

Espécies

Brachiaria brizantha Crotalaria juncea Dolichus lab lab
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Passo a passo

e Os cultivos de cobertura devem ser semeados com o inicio das chuvas
(Outubro/Novembro). Para isso, preparamos a terra na entrelinha do café e
plantamos as sementes em linha ou lanco.

o Cuidamos da cobertura, mas as espécies sdo muito rusticas, de baixa exigéncia
de nutrientes e dgua e ndo precisam ser adubadas ou irrigadas.

e Em caso das coberturas com leguminosas, estas devem ser cortadas quando
estdo florescendo. A camada de matéria secard no solo, protegendo-o até a
sua decomposicdo. Apods, se transforma em matéria organica que é benéfica
para o solo.

o Em caso de cultivos perenes como a baracharia, esta deve ser rocada entre trés
a quatro vezes durante o ciclo de café. O material pode ser levado embaixo
da projecao do café, onde protegera o solo e os nutrientes da insolacdo e das
pancadas de chuva.

o E preciso investir em sementes e na mao de obra para semear e rocar ou cortar
os cultivos.

Comparando os cultivos de cobertura, notamos que houve um aumento
de nutrientes e matéria organica do solo. Também mantém a umidade por

prolongados periodos de tempo, mesmo quando hd frequéncia de chuvas,

pois o solo ndo fica tdo quente. Com isso, o café produz mais e as plantas
ficam mais verdes e vigorosas.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Muda de café em sacola profunda (mudao) para plantio

A semente de café que cresce em uma sacola profunda (28 x 18 cm) chama-
se mudao. Anteriormente, este mudao era utilizado apenas para a replanta e
substituicdo de pés de café que nao sobreviveram ao periodo de plantio no
campo definitivo. Na atualidade, alguns produtores optam por este tipo de
muda que cresce em uma sacola profunda, devido a uma maior quantidade de
raizes, aumentando a percentagem de supervivéncia perante fatores adversos
no campo. Para produzir o mudao, as sementes devem proceder de cameras
frias, ser plantadas no viveiro em Janeiro e ser levadas ao plantio definitivo entre
Novembro e Dezembro; ou seja, 11 meses apds semeado na sacola.

Ameacas Impactos

‘ Seca prolongada @ Mortalidade do plantio
O Aumento de temperatura @ Diminuigao de produtividade
GD Perda de colheita

Producdo de muddo em Diferenca entre sacola e as Estabelecimento do muddo
viveiro raizes do muddo e a mudinha no campo
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Passo a passo
e O mudao deve proceder de um viveiro certificado.

e No viveiro, o mudao é preparado com semente certificada e armazenada em
camera fria. Asemente é colocada na sacola no més de Janeiro. Posteriormente,
as mudas devem ser adaptadas a exposicao total do sol e plantadas no inicio da
época chuvosa, entre Novembro e Dezembro.

e No momento da muda ir para o campo de forma definitiva, geralmente tem o
primeiro par de ramos plagiotrépico.

e O mudido deve ser plantado em covas de 40 cm® e adubado segundo as
recomendacdes técnicas, conforme resultados de andlise de solo.

o Uma vez estabelecido, a planta tem um rapido crescimento, sendo recomenda-
vel realizar o replantio, em caso de mortalidade, no periodo chuvoso.

o O plantio estabelecido em Novembro comecara seu primeiro ciclo de producao
em Junho do préximo ano e, depois de completado o primeiro ciclo, o cultivo
produz sua primeira pequena safra (até de 1 % litro por pé).

Temos comprovado que o uso de muddo no plantio aumenta a
sobrevivéncia no campo, reduzindo a necessidade de replantio. O
cultivo se estabelece muito bem, tolerando alguns eventos climdticos
extremos, como uma seca. O cultivo comeca a produzir ao final da

primeira safra completa, antecipando um ano quando comparado com

a muda convencional.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Barreira quebra-vento

As arvores cumprem uma importante funcdo no agroecossistema do café, como
a ciclagem de nutrientes, matéria organica, protecdo ao cultivo e aos recursos
naturais, diversificacdo e agregacio de renda. Arvores plantadas em contorno
da lavoura formam uma barreira de protecao contra o vento, fator que devido
a variacdo climatica se apresenta com rajadas mais fortes e frias. A selecdo de
espécies multiuso contribui para a eficiéncia do sistema, entre as que se destacam
espécies de arvores leguminosas (fixadoras de nitrogénio, aporte de matéria
organica, meliferas), frutiferas (seguranca alimentar e renda), madeiraveis (lenha
e renda).

Ameacas Impactos

CHETNN O
T JETTTIE
oy cEEITEE

e

Plantio de drvores no
contorno da plantacédo

Formacgdo da barreira Barreira estabelecida
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Passo a passo

o O primeiro passo € determinar a corrente de vento que afeta a propriedade.
Para isso, o conhecimento local do produtor pode ajudar, identificando a
direcdo para onde a maioria das arvores esta voltada e/ou os pontos por onde
doencas, como a phoma, comecam a infestar o campo.

o Definir a espécie a utilizar na barreira de acordo com o objetivo que queremos
agregar a producdo de café, selecionando entre espécies arbdreas, como
leguminosas (ingd, acacia, leucena e tefrdsia); frutiferas (banana, abacate e
macadamia) ou madeiraveis (cedro, grevilea e mogno).

e Marcar o sitio onde se colocard as mudas das arvores, fazer covas de 40
cm® e plantar as mudas utilizando matéria organica e/ou fertilizante. O
distanciamento depende da espécie, mas como o objetivo é formar barreiras
recomendamos distanciamentos estreitos, de 3 a 6 metros entre plantas.

o Pode-se utilizar espécies arbustivas entre as arvores para fechar o espacamento
e criar estratos.

e Manejar as arvores de acordo com o manejo da espécie, realizando capina,
podas, controle de pragas e doencas.

Temos comprovado que as barreiras quebra-vento reduzem a intensidade
do vento dentro do cultivo de café e diminuem a evaporacdo da dgua
do solo, mantendo-o Umido por mais tempo. Finalmente, vimos
uma diminuicdo na infestacdo de doencas, como a phoma, quando

comparamos com campos Vizinhos sem barreiras.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Coleta de dados climaticos

A obtencao de informacdo climatica ajuda a comunidade a compreender como
o clima e as mudancas climaticas podem afetar o desempenho do sistema
de producdo do café. Facilita o entendimento de como a precipitacdo e
temperatura se relacionam com os problemas da producéao, tal como ataques de
pragas, infestacao de doencas, crescimento do mato, niveis de produtividade,
absorcdo de nutrientes, etc. Além disso, ajuda a criar sistemas de informacao
local para analisar a situacdo do clima por regides, envolvendo produtores
e comunidades. Os materiais, como pluvibmetro e termdémetro, sdo de facil
acesso e manipulacao.

Ameacas Impactos

0 Aumento de temperatura o Infestagéo de pragas e doengas
o Chuvas irregulares . Maior necessidade de insumos
@ Mudanga nos padres de @ Diminuigo da produtividade
chuva
Mudanga brusca de . Menor disponibilidade de agua
temperatura

Etapas
ol e
Instalacdo dos Registro da informacado Processamento e
equipamentos de medicdo climdtica didria interpretacdo de resultados
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Passo a passo

e |dentificar produtores voluntarios dispostos a registrar a informacao climatica
e informar aos vizinhos sobre o comportamento dos eventos climaticos.

o Instalar o equipamento de medicdo em concordancia com as recomendacoes
técnicas dos fabricantes.

e Medir diariamente a precipitacdo e a temperatura (maxima e minima) e
preencher as folhas de dados climaticos.

o Entregar as folhas aos técnicos para processar a informagdo mensalmente.

o Elaborar base de dados com a informacdo de campo para ser processada e
analisada periodicamente (por época, por safra, por ano ou semestre). Esta
atividade deve ser feita pela equipe do projeto.

e Processar a informacéo e criar tabelas, graficos ou ilustracdes que ajudem a
visualizacdo e explicacido dos resultados.

o Organizar reunides de retroalimentacao para analisar e discutir os resultados
das medicdes e relacionar os eventos climaticos com os impactos na
comunidade e no sistema de café, como estado do cultivo, presenca de pragas
e doencas, estado do solo, previsdo de producao, etc.

Temos observado que os produtores melhoram seu conhecimento
do clima local e compreendem mais como seu sistema de café é
influenciado pelas precipitacées e temperatura. Assim, criamos pericia
climdtica na comunidade, capaz de explicar a outros produtores os

eventos climdticos que causam a variacdo ou a mudanca climdtica e o

impacto na cafeicultura.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Protecao de areas de preservacdo permanente

Segundo o atual Cédigo Florestal, Lei n® 12.651/12, Art. 3°, entende-se por “Area
de Preservacido Permanente (APP): area protegida, coberta ou ndo por vegetacio
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geoldgica e a biodiversidade; facilitar o fluxo génico de fauna e
flora; proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas. As APPs
sdo areas naturais intocaveis, com rigidos limites de exploracao, ou seja, ndo é
permitida a exploracdo econ6émica direta”. Para isso, o produtor deve delimitar
a area segundo o Cddigo Florestal e isola-la, através de cercas naturais (arvores
nativas predominantes na regido) ou barreiras fisicas (postes e arame) para evitar
o ingresso de animais exdticos (gado) e atividades humanas (cultivo, coleta de
lenha, caca, etc).

Ameacas Impactos

a Aumento de temperatura . Menor disponibilidade de agua
Q Chuvas irregulares . Deslizamento de terra

0y
Mudanga brusca de *@ Redugéo de biodiversidade
temperatura .

@ Mudanca nos padrdes de
chuva

Descricdo grdfica da lei Cercado da drea de proteco a de preservacdo

12.651/12 das dreas de permanente permanente no cultivo de café
protecdo permanente
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Passo a passo

o Delimitar a area de preservacdo permanente de acordo com o nimero de
médulos fiscais da propriedade e a largura do curso de agua (corrego, riacho,
rio): em caso de nascente, 50 metros de protecio; cursos de menos de 10
metros de largura, 30 metros de preservacio; de 10 a 50 metros de largura,
50 metros de preservacao; de 50 a 200 metros de largura, 100 metros de
preservacao; de 200 a 600 metros de largura, 200 metros de preservacao; e
mais de 600 metros de largura, 500 metros de preservacio.

e Para a protecdo, cercar a linha delimitada com postes e arame para evitar o
ingresso de animais e pessoas que possam causar algum tipo de impacto na
vegetacdo natural. Também, pode-se plantar arvores nativas predominantes
nas areas naturais, de acordo com as faixas de recomposicao previstas no
Cédigo Florestal, observando o niimero de médulos fiscais da propriedade.

o Pode-se agregar outras praticas de aproveitamento sustentdveis, como
estabelecimento de bebedores de agua para animais fora da éarea de
preservacao, conexao de areas para criar corredores ecoldgicos e plantio de
espécies ornamentais nativas para melhorar a paisagem da propriedade.

Temos observado que nascentes protegidas mantém o fluxo de dgua,
mesmo perante épocas de estiagem. Ademais, é possivel observar uma
maior quantidade de espécies de flora e fauna, muitas delas com um
papel importante na depredacdo de pragas, como cigarras e broca.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Coleta de agua

A disponibilidade referente a quantidade e qualidade da 4gua é um impacto da
variacdo e mudanca climatica que pode afetar os produtores, gastando mais
tempo na procura e transporte de dgua necessdria para realizar as praticas de
manejo do cultivo, como a pulverizacdo. A coleta de dgua é uma pratica de
manejo e uso eficiente do recurso. Esta consiste em aproveitar espacos fisicos
préximos a lavoura do café para captar, acumular e aproveitar a 4gua de chuva
no cultivo, seja para usa-la na pulverizacao ou irrigacdo de pequenas areas de
cultivo (hortas, viveiros, café especial, etc.).

Ameacas Impactos

@ Chuvas irregulares . Menor disponibilidade de agua
Mudanga nos padroes de 0
chuva Perda de producéo

@ Menor seguranca alimentar

: -;.l ,. oy ﬂ“' i ;
Coleta de dgua de chuva de  Irrigacdo de pequenas dreas: Pulverizagcdo com dgua
teto e acumulacdo em tambor  horta, viveiros, café especial coletada desde os tetos
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Passo a passo

e |dentificar as areas para a coleta de agua de chuva proximas a lavoura de café,
como casas, armazéns ou ranchos.

o Definir o uso potencial da dgua em funcdo da quantidade a ser acumulada
(4rea do teto e capacidade do tambor/reservatorio).

o Colocar calhas de bambu, plastico PVC ou laminas de chapa no contorno do
teto. Procurar dar inclinacdo para facilitar o fluxo e ndo acumular.

o Conduzir a 4gua até tambores ou pequenos reservatérios para ser acumulada.
Considerar o uso de malhas ou tampas para evitar o crescimento de mosquitos.

o Aproveitar a 4gua, tanto na irrigacdo, conduzindo e distribuindo-a por sistemas
de irrigacdo em hortas, viveiros ou pequenas areas de café; ou utilizando-a
na pulverizacdo de insumos agricolas (fungicidas, inseticidas, herbicidas ou
fertilizantes foliares).

Temos comprovado que a coleta de dgua de chuva facilita o acesso do
recurso para o produtor, diminuindo o tempo de procura e transporte de
dgua para utilizd-la nas prdticas de manejo. Em pequenas dreas de café

irrigadas para a preparacdo de microlotes, a produtividade aumentou em
até 40%, quando comparada com dreas ndo irrigadas.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Uso do gesso

O gesso é um insumo que se utiliza na cafeicultura como aporte de cdlcio,
enxofre, regulagem da acidez e tratamento da intoxicacao por aluminio, melhora
a estrutura do solo, favorece a infiltracdo de dgua e ajuda a reduzir o escoamento
superficial e a erosao. O gesso, uma vez dissolvido, se apresenta muito mével no
solo, reagindo com nutrientes e aprofundando-os, estimulando as raizes a seguir
na procura de nutrientes e desenvolver um sistema radicular mais profundo.
Isso acontece nos primeiros anos da plantacdo, quando as plantas estdo em
crescimento, resultando em beneficio quando as plantas enfrentam periodos de
seca, onde plantas com raizes maiores podem aproveitar umidade em camadas
mais profundas.

Ameacas Impactos

° Seca prolongada @ Diminuigao da produtividade
. Aumento de temperatura @ Perda de produgéo

e Mudangas fisiolégicas

= ==
LABORATORNE DE ANAL IS5 (UINICAS TERRAFLANTA LD

T B e |

Aplicagdo de altas Efeito do gesso no Acompanhamento do periodo
quantidades de gesso desenvolvimento radicular dos nutrientes de solo
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Passo a passo

o O gesso deve ser aplicado em plantacées de café de um a trés anos de idade,
nas quais o sistema radicular ainda esta em desenvolvimento.

o O gesso pode ser aplicado em altas quantidades. Embora nao existam dados
definidos com relacdo a dosagem, quantidades entre 2 e 12 TM por hectare
podem ser utilizadas.

o Aplicar o gesso a redor dos pés de café, comecando desde 10 cm da base do
tronco principal.

o Embora o gesso possa ser aplicado em qualquer época, é recomendavel fazé-lo
durante a época chuvosa (Janeiro a Marco) para que possa comecar a funcionar.

o E recomendado realizar anédlises de solo para acompanhar as relacbes dos
elementos do solo, especialmente a relacdo calcio/magnésio e fazer os
corretivos necessarios para evitar desbalancos nutricionais no cultivo.

« E recomendavel fazer trincheiras em algum ponto da propriedade para ver o
efeito do gesso nas raizes e verificar seu beneficio.

e Em anos de boa pluviosidade, pode aparentar nao ter diferenca entre campos
com e sem gesso. O efeito principal se manifestara em anos de estiagem e seca.

Temos observado que cultivos submetidos a grandes quantidades de
gesso desenvolvem raizes mais profundas em relacdo a cultivos sem

gesso. Além disso, plantas com gesso se apresentam com maior vigor

em periodos secos. Apesar de ainda contarmos com resultados finais, as
primeiras observacé6es s@o promissoras.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Uso de adubacdo organica

A matéria organica (MO) é parte da composicdo dos solos agricolas e a maioria
das propriedades tem percentagens menores que 5%. A MO é composta por
restos de plantas, organismos e micro-organismos em diferente estado de
decomposicdo cumprindo uma importante funcdo no solo, desde a dissolucdo
e disponibilidade de nutrientes, influéncia na estrutura do solo e formacao de
agregados de solo, retencdo de umidade, alimento para organismos e micro-
organismos que continuam com o processo de decomposicado. Solos ricos em
MO s3o mais resilientes a fatores adversos, como excesso de chuva ou seca. O
produtor pode incrementar o conteido de MO através da utilizacdo de restos
de animais e vegetais da sua propriedade e fabricando o composto organico
bokashi, himus de minhoca ou produzindo in situ através de adubacéo verde.

Ameacas Impactos

9 Seca prolongada @ Baixa de produtividade
Mudancga dos padroes de @ Perda de produgéo
chuva
. Maior necessidade de insumos

Etapas

7

Preparacdo de bokashi ou  Adubacdo orgdnica de cultivo Adubacdo verde com
composto orgdnico crotaldria
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Passo a passo

o Elaborar a matéria organica. No caso do bokashi, misturar 10 partes de esterco
fresco de animal, 10 partes de palha de café, 10 partes de terra agricola, 1
parte de farelo de graminea, 0,5 parte de melaco, 0,5 parte de carvao, 1 kg
de fermento dissolvido em agua com melaco e 0,5 parte de cinza. Misturar
homogeneamente e molhar até o ponto em que se aperte com as maos e ndo
escorra agua. O material deve ficar coberto com lona ou plastico, mas é preciso
abri-lo para revolver a mistura, duas vezes durante os primeiros sete dias e, do
oitavo até o vigésimo dia, s6é uma vez ao dia.

o Adubar os pés de café de primeiro e segundo ano com 1 a 2 kg e, a partir do
terceiro ano, com 2 a 5 kg.

e Em caso da adubacio verde, plantar leguminosas no inicio do periodo das
chuvas (Novembro e Dezembro) e cortar as plantas durante o inicio da floracdo,
quando as plantas alcancam seu ponto maximo de crescimento e de producao
de biomassa.

Temos comprovado que as plantagées adubadas com mateéria orgdnica tém
drvores mais vigorosas e produtivas. O solo parece mais escuro e tmido.
Quando hd eventos extremos como uma seca prolongada, ela se recupera

mais facilmente, comparando com plantacées sem adubacdo orgdnica.
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Ferramenta de Adaptacdo:
Bacias de contengao

As bacias de contencdo sao escavacdes de terra feitas a beira das estradas para
desviar e reter agua, diminuindo escoamento durante periodos de chuva intensa,
evitando assim erosdo e danos em estradas, carreadores e até deslaves. Apesar
de ser uma pratica comum em alguns municipios, geralmente o uso de maquinario
facilita a escavacdo com ajuda de técnicos especializados e a definicdo adequada
do local e a quantidade de bacias nas estradas.

Ameacas Impactos

Mudanga nos padrdes de Deslizamentos
chuva
e

Etapas

Identificacdo dos pontos Escavacdo da bacia Acumulagdo de dgua da
criticos de erosdo e chuva nas bacias
encharcado nas estradas
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Passo a passo

o |dentificaras areas criticas da comunidade onde 4gua da chuva causa problemas,
como escoamento, alagamento e enchente, erosio ou deslizamentos de terra.

e Reunir com especialistas das prefeituras para conversar sobre o desenho do
plano de contencdo das dguas de chuva através das bacias, as quais devem ser
localizadas segundo andlise técnica.

o Gestdo nas prefeituras sobre a utilizacido de maquinario para facilitar a
construcdo das bacias nas areas prioritarias da comunidade, segundo
necessidade.

o Acumulacao de agua de chuva durante eventos climaticos e desvios paliativos
até os corregos ou reutilizacdo da agua para irrigacdo, entre outros usos
humanos.

e Manutencao das bacias durante a época seca (inverno) em preparagdo para o
préximo periodo chuvoso, como limpeza e eliminacao de sedimentos.

Temos observado que as bacias de contencdo tém beneficios para
os habitantes das comunidades devido permitir diminuir riscos por

excesso ou forca da dgua de chuva, como enchentes, alagamentos e

danos a estradas.
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Consideracoes finais

O clima tem direta implicancia com a producdo de C. arabica, cultura sensivel
a temperatura média extrema abaixo de 18°C e acima de 23°C e déficit hidrico
acima de 150 mm. Estudos realizados demostram que, nos ultimos anos,
Minas Gerais (maior produtor de café do Brasil) tem experimentado variacdes
climaticas com efeitos na adequabilidade e marginalizacdo da producdo de
café, em diferentes regides do Estado. Em um cenario de mudancas climaticas,
espera-se que estas manifestacdes climaticas se intensifiquem, motivo pelo qual
os produtores devem estar sensibilizados as ameacas e conhecer os impactos na
sua atividade.

As praticas de adaptacdo sdo praticas de sustentabilidade que sendo importantes
ndo sdo amplamente adotadas na gestdo das propriedades. A incorporacdo
sistémica das praticas contribui para que os sistemas de producdo estejam
mais preparados no momento de sofrer eventos climaticos extremos. E preciso,
para isso, sensibilizar os produtores sobre as ameacas e impactos climaticos e
promover as praticas através de diversos métodos, tanto com treinamentos, a
instalacao de parcelas experimentais/validacdo, campos demonstrativos, viagens
técnicas, etc.

E imprescindivel aplicar um sistema de informacdo para coletar resultados e
analisar os impactos da aplicacdo das medidas de adaptacao. Com isso, outros
produtores podem aplicar praticas validadas em maior escala e diminuir a
vulnerabilidade dos seus sistemas de producéo e seus meios de vida. As praticas
devem ser avaliadas, tanto ao nivel das propriedades, assim como também ao
nivel comunitario, uma vez que as praticas tém relacdo direta com o manejo e
conservacao dos recursos naturais.
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